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GeoGebra ist eine sich standig in Entwicklung befindliche Software: Das garantiert einerseits neue Grafik und
Funktionen, andererseits existieren unterschiedliche Versionen von GeoGebra als Programme und Apps.
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Einsatz der AR Funktion im Video UNIVERSITAT
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FUr das AR-Experiment Visualisierung von Abstédnden gibt es auf YouTube ein Video-Tutorial zum Einsatz der
AR Funktion in der GeoGebra 3D Rechner App mit Ton und Untertiteln. Klicken Sie dazu gerne auf den roten
Button:

Video-Tutorial zum Einsatz degAREunkiioninderGeoGebrasDRechnerApp mit Untertiteln o »

Wiedergabe (k)

P » © 005/2:09
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https://www.youtube.com/channel/UCAo5bT3SPIE8hrm9XRdYl1g
https://youtu.be/s-VolSKDZG8
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FAQ zur AR Funktion

Ich finde das Modell nicht mehr.

— Wechseln Sie einmal in die 3D Ansicht und wieder zuriick in
den AR Modus, um die Flachenerkennung neuzustarten.

Das Modell zittert, springt zur Seite oder ist eingefroren.

— Betrachten Sie wieder den Bereich, der am Anfang far die
Flachenerkennung im Bild war.

— Wechseln Sie ansonsten einmal in die 3D Ansicht und
wieder zurtick in den AR Modus, um die Flachenerkennung
neuzustarten.

— Sorgen Sie fur bessere Lichtverhaltnisse und platzieren
mehr markante Objekte in den Bereich, wo das Modell
erscheinen soll.

Die Linien sind zu diinn oder zu dick.

— Offnen Sie im AR Modus iiber das Zahnradsymbol oben
rechts die Einstellungen. Tippen Sie dort auf Starke.

— Je ndher Sie mit dem Gerat an das Modell heran gehen,
desto diinner werden die Linien dadurch gemacht. Gehen
Sie weiter weg, werden die Linien nach dem Betétigen von
Stérke dicker.
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Das Modell bleibt nicht an der richtigen Stelle, wenn ich mich
bewege.

—

Vergewissern Sie sich zunachst, dass das Modell nicht in
der Luft schwebt (siehe unten).

Vergewissern Sie sich dich danach, ob es sich tatsachlich an
der richtigen Stelle befindet und nicht zu nah oder zu weit
weg ist. Betrachten Sie das Modell daflir von verschiedenen
Seiten und verschieben Sie es schrittweise nur nach links
oder rechts.

Das Modell scheint in der Luft zu schweben.

—

Vergewissern Sie sich zun&chst, ob das Modell tatsachlich in
der Luft schwebt, indem Sie die Flache flach von der Seite
betrachten.

Sorgen Sie dafir, dass keine Objekte unterhalb der xy-
Ebene liegen (ggf. mit Schiebereglern nach oben bewegen).
Wechseln Sie einmal in die 3D Ansicht und wieder zurick in
den AR Modus, um die Flachenerkennung neuzustarten.
Richten Sie die Kamera dabei zuerst auf die Flache, auf der
das Modell stehen soll (z.B der Boden), und nicht auf andere
Flachen in der Nahe (z.B. Stlhle oder Tische).



Inputvortrag:

Experimentieren im Physikunterricht

Prof. Dr. Roger Erb
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1) Standortbestimmung
2) Ziele des Experimentierens im Physikunterricht

3) Modellierung: Der Regenbogen
4) Modellierung: Mondphase

Roger Erb



Standortbestimmung

Frage an die Natur:

Fragestellung

Durchfihrung

Auswertung

Hypothese

Roger Erb 3



Standortbestimmung

Physikunterricht:

Experimente im Physikunterricht

1.
2.
3.
4.
5.
6

S

8.

9.

10.
1.
12.
13.
14.

Ein Phanomen klar und tiberzeugend darstellen
Physikalische Konzepte veranschaulichen
Grunderfahrungen aufbauen bzZw. ausscharfen
Physikalische GesetzmaRigkeiten direkt erfahren
Theoretische Aussagen qualitativ iberprufen
Vorstellungen (Schﬂlervorste\lungen) prufen
Physik in Technik und Alltag aufzeigen
Denkanstofe zur Wiederholung oder Vertiefung geben
Physikalische Vorstellungen aufpbauen
Physikalische Gesetze quantitativ prufen
Physikalische Arbeitsweisen einuben

Motivation und Interesse wecken

Nachhaltige Eindrucke vermitteln

Meilensteine unserer Kulturgeschichte aufzeigen

(Kircher, E., Girwidz, R.. Hauler, P. (2001). Physikdidaktik _ eine Einfuhrung. Berlin:

Springer.)
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‘ ,,An iVi y i .
_’—i activity which involves an intervention r h henomenon

tandortbestimmung

be ob
served or to test a hypothesis" (Hacking, 1983)

Experimente im Physikunterricht

Ein Phanomen klar und tiberzeugend darstellen
Physikalische Konzepte veranschaulichen
Grunderfahrungen aufbauen DZW. ausscharfen
Physikalische GesetzmaRigkeiten direkt erfahren
Theoretische Aussagen qualitativ iberprufen
Vorstellungen (Schtnlervorste\lungen) prufen
Physik in Technik und Alltag aufzeigen
Denkanstofe zur Wiederholung oder Vertiefung geben
Physikalische Vorstellungen aufpbauen
Physikalische Gesetze quantitativ prufen
hysikalische Arbeitsweisen einuben

' Jedes Experiment i
: im Physikunterricht '
; MUS as——— muss eine Auf . i
s den Schulerinnen und Schilern beWL?:sliewhe?‘lcj:lzn’ N
nl
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1) Standortbestimmung
2) Ziele des Experimentierens im Physikunterricht

3) Modellierung: Der Regenbogen
4) Modellierung: Mondphase
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o .
insatz von Experimenten im Physikunterricht

An welchen Zielen orientieren sich
Lehrerinnen und Lehrer bei der
Gestaltung des experimentellen
Physikunterrichts im Schulalltag?

erimente im Physikunterricht

Ein Phanomen klar und tiberzeugend darstellen
Physikalische Konzepte veranschaulichen
Grunderfahrungen aufbauen bzw. ausscharfen
Physikalische GesetzmaRigkeiten direkt erfahren
Theoretische Aussagen qualitativ tiberprifen
Vorstellungen (Schijlervorstellungen) prufen

Physik in Technik und Alltag aufzeigen

Denkanstofe zur Wiederholung oder Vertiefung geben
Physikalische Vorstellungen aufbauen

Gibt es Zi : :
ZI e I katego rl e n 4 d I e Sta r k 16. Physikalische Gesetze quantitativ prafen
a N ge S p rO C h e N We rd e N ? 11. Physikalische Arbeitsweisen eintben

12. Motivation und Interesse wecken
13. Nachhaltige Eindriicke vermitteln
14. Meilensteine unserer Kulturgeschichte aufzeigen

@N@P“??’Nr‘m
*
-

©

: Ziele

(Kircher, E., Girwidz, R.. Haufter, P. (2001 ). Physikda’dakﬁk _ eine Einfiihrung. Berlin:

Springer.)

/”””**

Welzel, M., Haller,
L , K. Bandiera M
Robinault K. & a M. Hammelev D. Koum ,
. von Aufschnaiter S. (1998): Ziele, die Lagil;el;.d/;/l(;f’f;fedrer Fi- Paulsen A
’ it dem

Experimentieren i

- n der naturwis :

einer europdischen SenS_chaft//chen Ausbildun :

S. 29-44. Umfrage. In: Zeitschrift fur Didaktik dgrvﬁgfﬂfﬁg ' Ergczbnisse
senschaften (1),
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Einsatz von Experimenten im Physikunterricht: Ziele

Fragebogenerhebung (offen und geschlossen, N=175)

* unterrichtsbegleitend

* 34 Ziele sind in geschlossenem Antwortformat vorgegeben.

* Zu jedem durchgefuhrten Experiment wird jedes mogliche Ziel
auf einer vierstufigen Skala bewertet.

37
3.18
3.19
3.20
3.21

2

Denken Sie nun an Ihre Ziele beim Einsatz dieses Experiments.
Wie stark treffen die unten angegebenen Formulicrungen zu?

Zicl dieses Experiments war cs,

/// ‘. : 7
/f‘{‘:é‘»// c‘ % /’/)',;/ “ b
%, Y%, e %
% K% & ¢
theoretische Anussagen qualitativ 7n priifen.
Interesse zu weeken.
ein Konzepl 2u verimschanhchen.
durch ergenes Lixpermenieren an Lirfolgserlebmsse zu gelangen.
Fachwissen zu vermitreln.
ein Phanomen zu illustrieren.
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Einsatz von Experimenten im Physikunterricht: Ziele
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Einsatz von Experimenten im Physikunterricht: Ziele

Item-Nr.  Ziel des Experiments war es,
5 Fachwissen zu vermitteln.
90 y 4 durch eigenes Experimentieren an Erfolgs-
o erlebnisse zu gelangen.
o a 2 Interesse zu wecken.
£ ° ¢ 19 zu motivieren.
g % ¢ * 8 physikalische Vorstellungen aufzubauen.
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Zustimmung zu den Zielen (hohe Itemschwierigkeit = hohe
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1) Standortbestimmung
2) Ziele des Experimentierens im Physikunterricht

3) Modellierung: Der Regenbogen
4) Modellierung: Mondphase

Roger Erb
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Die Tradition der geometrischen Optik

Wie entsteht der Regenbogen ?

EimnRegenbogm‘béoNchbnwirnur.
wenn wir die Sonne im Ricken haben

Rirhtunas s Sanns 1] e i e s i L BB s m_ T

aus: Impulse Physik 1, Stuttgart, 1993
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Blick auf den Bogen

Ein Regenbogen erscheint uns als helle Figur am Himmel, weil die
Regentropfen das einfallende Sonnenlicht nicht gleichmal3ig,
sondern vorzugsweise in eine bestimmte Richtung ablenken.

Roger Erb 16



Schirm Blickrichtung ohne
Prisma

/ Prisma

Auge
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Blick auf den Bogen

Beobachtung mit Prisma
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Projektor auf Schirm: Sammellinse im Licht









Blick auf den Bogen

Ein Regenbogen erscheint uns als helle Figur am Himmel, weil die
Regentropfen das einfallende Sonnenlicht nicht gleichmal3ig,
sondern vorzugsweise in eine bestimmte Richtung ablenken.

Die helle Figur erhalt beim Blick durch das Wasser Farbsaume.
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Blick in den Tropfen
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Regentropfen0id - GeoGebra
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1) Standortbestimmung
2) Ziele des Experimentierens im Physikunterricht

3) Modellierung: Der Regenbogen
4) Modellierung: Mondphase

Roger Erb
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AR-Workshop 2: Entwicklung eines dynamischen Modells

Tritt der Einheit mit www.geogebra.org/classroom/wrapnb2w rﬁ bei

oder gib den Code hier ein www.geogebra.org/classroom

WRAP NB2W
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